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Dala Energiforening, DEF,
grundad 1986, vill verka bl. a. for
tornybar energi, energieffektivise-
ringar och ekologiskt vettiga energi-
16sningar.

Som medlem i DEF har du
mojligheten att delta i intressanta
energidiskussioner vid bland annat
vara styrelse/medlemsméten. Varje
ar brukar DEF ocksa medverka i
och arrangera nagra forelasningar/
studiebesok. Dessutom féar du fort-
l6pande informationer av olika slag,
samt ett och annat brev som det hér
Hostbrevet.

Foreningen ar dessutom en
lokalavdelning inom SERO, Sve-
riges Energiféreningars Riksor-
ganisation. Som medlem i DEF
far du 3-4 nummer/ar av SEROs
tidskrift Fornybar energi & ener-
gieffektivisering.

DEFs adress: Dennis Adéas
Digertédktsvigen 32

791 33 Falun

Email: dennis.adas@hotmail.se
Tel: 023-29 685

Hemsidan:
www.dalaenergiforening.se
Redaktor for Hostbrevet ar
Dennis Adés

For dig som redan dr medlem i
DEE Ber dig att innan érets slut
betala in 200 kr pa plusgiro 4 34 42
-3 for ar 2017. Glom inte att ange
ditt namn pa inbetalningskortet.

Sen 12 ér tillbaka dr DEF éven in-
volverad i en energidag, som brukar
locka mer @n hundra deltagare.

Medlemskap: For dig som onskar
bli medlem i DEF ar medlemsav-
giften 200 kr/ar. Ber dig forst att ta
kontakt med ordférande Dennis
Adas, sa att vi far in rétt uppgifter pa
dig, innan du betalar.

Av medlemsavgiften gar 150 kr

till SERO for att bland annat ticka
kostnaderna f6r SERO-tidskriften
Fornybar Energi & energieffektivise-
ringar.

Innehall:

« Kalendarium sid. 1

« Ordforande har ordet sid. 2
Energiwende sid. 2

» Sommarhalsning! sid. 2

« Har vi tillrackligt med energi och
effekt? sid. 3

o Alger i solceller? sid. 3

« Nodatgiarder i Tyskland sid. 3

o Europarddets resolution 1815 sid. 3
« Svingmassan sid. 3 och 10

« Extracting power from knowledge”
sid. 4

« Nya ron fran Stralskyddsmyndig-
heten sid. 4

» SEROs drsmote sid. 5

« HAFFA-festivalen sid. 5

o Bittre klimat kréaver helhetsgrepp
sid. 6

« Foreldsning om vitgas sid. 7

Kalendarium:
Tisdagen 1 november 2016
kl. 18.30 foreldser/diskuterar
Rafael de la Calle, DEF medlem,
om fusionsenergi : "Fusion En-
ergy — Extracting power from
knowledge”. Forelasningen sker
pa engelska.

Lokal: Studiefraimjandets loka-
ler, Magasinsgatan 27, Falun

Brasklapp: I slutet av oktober
2016 ska Rafels far opereras. Om
det dr sa att hans far inte ater-
hamtat sig i tid till foreldsningen
kommer den att stéllas in, nagot
vi hoppas inte blir fallet. Blir
forelasningen installd far du ett
meddelande om detta via mail.

o Ger svensk pelletsteknik en battre
hélsa, miljo och ekonomi i Afrika?
sid. 7,9 och 13

« Tomas Kabergers energianalys i
P4extra i februari 2016 sid. 8 och 9
« Omstillning till en helt fornybar
elforsorjning — dr det mojligt?

sid. 9-13

Ps! Du dr varmt vilkommen med synpunkter och
med artiklar pd DEF:s verksamheter bland annat det
hdr Hostbrevet.
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Ordforande har ordet:

Hej!
I manga av de aktiviteter som Dala
Energiférening medverkat i under
det gangna aret har en av de roda
tradarna varit hur vi ska fa en sdk-
rare eltillforsel och gora elsystemen
robusta nog for att klara av en kraf-
tigt kande andel sol- och vindel,
samtidigt som karnkraften minskar.

Det borjade med en kvill i slutet
av 2015 pa Falu stadsbibliotek,
da foretrddare fran olika delar av
samhillet foreldste. Foreldsningarna
direktsdndes av Studiefraimjandet
over Youtube, dér de fortfarande
ligger kvar. S6k pa: Vad hdnder om
strommen gar i Falun/Dalarna?

Sen foreldste Mats Lundberg fran
Sandvik om vitgas. Ett alternativ
for att lagra energi och balansera
elsystemet nér det rader energibrist
respektive ett energioverskott fran
sol-och vindkraften

Vid flera tillfallen har Jan-Erik
Bergkvist, f.d. chef fér Envikens
kraft ekonomisk forening, foreldst
kring temat “Har vi tillrackligt med
effekt och energi”. Dessutom har
han betonat vikten av att — inf6r en
framtid med mycket mer sol- och
vindel — bygga ut vattenkraften for
att balansera energisystemen.

20 september 2016 arrangerade sa
Dala Energiforening i samarbete
med Falu Energi och Vatten en
forelasning med Sture Larsson om
“Omstillning till en helt fornybar
elforsorjning - dr det mojligt?”
Han dr en av Sveriges frimsta inom
detta omrade.

Tankbart infor framtiden ar dven
fusionsenergin, vilket Rafael de la
Calle kommer att beritta om i sin
forelasning "Fusion Energy — Ex-
tracting power from knowledge”
tisdagen 1 november 2016 i Studie-
fraimjandets lokaler, Falun.

En annan rod trad for Dala Ener-
giférening har varit Afrika och dess
energiforsorjning. Hosten 2015 fore-
laste Caroline Bastholm om solceller
i Afrika. Varen 2016 foreldste sa Leif
Lotberg kring temat “"Ger svensk
pelletsteknik en béttre hélsa, miljo
och ekonomi i Afrika?”

Vid det arliga Klimat- och En-
ergiseminariet i Borlange foreldste
Bernt Lindberg kring "Bittre klimat
kraver helhetsgrepp”

For ovrig handlar Hostbrevet om
stalningsrisker, om SEROs drsmétet
och dikter fran Ehrling Sjéberg och
mycket mera.

Energiwende

Mail fran Jan-Erik Bergkvist med en
artikel hamtad fran Second Opinion
Second Opinion drivs pa uppdrag av
branschorganisationen Energiforeta-
gen Sverige.

Enligt artikeln skenar kostnaderna
for Energiwende. Tyska Energiewen-
de 7dr och forblir utom kontroll”
enligt den forsta helhetsstudien av
kostnaderna. Kostnaden blir nér-
mare 250 000 kronor for en normal
familj fram till 2025.

Hela artikeln finns pa:
http://second-opinion.se/kostna-
der-energiwende-skenar/

De stora avgiftshojningarna for elnét
som skett pa senare tid kan endast
till liten del forklaras av stora inves-
teringar. Ekonomiprofessorn Stefan
Yard replikerar pa Mikael Runsten.
Denna artikel finns pa:
http://second-opinion.se/
replik-hojningar-kan-in-
te-helt-forklaras-av-investeringar/

Ett stort tack till Studieframjandet som vid ett
antal tillféllen gett DEF stor hjalp med bland annat
affischer och lokaler.

Av Ehrling Sjoberg

Forst ett tack for det intressanta och
givande arsmotet. Jan-Eriks redo-
visning av fakta fodde manga tankar
och virderingar.

Nu gar vi mot ljusare tider och
den kompletterande fjarrvairmen
har fatt sommarlov. Vill Ni ha sol-
uppvarmt varmvatten sd kom och
himta.

For att Ni alla dnda skall ha nagot
att grunna pa nér Ni ligger i hdng-
mattan, si kommer hiar— en
"FUNDRING”.

Energi dr oforstérbar men omvand-
lingsbar. Lat oss ta Trangslet som
gxempel for min “fundring”

Sommarhalsning!

Tidigare, dé vattnet i fick stromma
fritt var det ett langt stycke “otyg-
lad” del av Osterdalilven, som ofta
besoktes av turister och naturéls-
kare. Nu nar dammen dnda upp till
Sirna och lagger vi sedan till Asen
dammen, sa har vi i stort "tyglat”
en fallhojd pa 200 m, som fore 1955
utgjordes av fritt strommande forsar,
vattenfall och med en massa fisk.

Men lagesenergiomvandlingen
var densamma. Nu far Ni borja fun-
dera: Har klimatet i omréadet blivit
karvare? Efter byggandet av Trings-
let- och Asenkraftverken?”

OK. Ni fir en "fundring” till:

Vilken ér den sannolikt dldsta ener-
gilagringen - uppfunnen och nyttjad
av vara forfader? Jag avser ej eld som
gav varme.

Stig inte upp ur hangmattan,
forran Ni funderat klart! Med
tillonskan om en skon avstressande
sommar, da vi alla kan ladda batte-
rierna.

Ehrling Sjéberg vintar fortfarande med spanning pa
att nagon i DEF ska ge respons pa hans sommar-
halsning,
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Har vi tillrackligt med energi och effekt?

Om motorn dr for svag spelar det ing-
en som helst roll hur mycket brinsle
det finns i tanken

Illustrationen fran Svensk Energi

Av Dennis Adas

Kring temat "Har vi tillrackligt med energi
och effekt?” foreldste Jan-Erik Bergkvist,
medlem i Dala med Enegiférening och ti-
digare chef for Envikens elkraft ekonomisk
forening vid tva tillfillen: forsta gdngen
vid Dala Energiférenings arsmote 19 april
2016 och andra gangen vid energiforen-
ingens workshop under energidagen 17
maj i Borlidnge.

Att skillnaden mellan effekt och energi
ar enorm illustrerade Jan-Erik Bergkvist
med de tva bilarna i bilden. For dven om
en bil ar fulltankad - alltsa full med energi
- kan den inte ta sig upp for backen om
motorn &r sa svag att effekten inte racker
till. Precis pa samma sitt ar det med vart
elnit. Pa arsbasis kan vi mycket vl ha ett

stort 6verskott med elenergi.
Men vad hjélper det en kall
vinterdag om elleverantorer
och produktionsapparaten inte
kan tillfora tillrackligt med
effekt till elkonsumenterna.
For ovrigt konstaterade-
Jan-Erik Bergkvist att den for-
nybara energin i form av vind-
och solel kommer att byggas ut
kraftigt, samtidigt som kérn-
kraften troligen kommer att
avvecklas. Med tiden kan detta
leda till stora balansproblem
i produktionssystemet. Detta
problem gar att 16sa med hjélp
av ytterligare vattenkraft.

Alger i solceller?
Nedtecknat av Dennis Adas

I Vetandets virld, SR, 1 september
2016 diskuterades det om alger ur
havet skulle kunna ge solcellerna en
snalskjuts!

Forst av allt avldgsnas sjdlva algen.
Det som blir kvar dr ett skelett med
en specifik struktur. En struktur
som skulle kunna anvéindas for att
effektivisera vissa typer av solceller.
Detta genom att fanga in maximalt
med solljus.

Ju kallare och morkare vatten
algerna levt i desto bittre ar det. For
da har de ju fatt anstridnga sig allde-
les extra mycket for att astakomma
strukturer i skelettet som &r bra pa
att fanga in mycket solljus.

Forskare arbetar nu med ovan-
stdende i bland annat Kungshamn i

Bohuslan.

Nodatgarder i Tyskland?

Mail fran Jan-Erik Bergkvist

Jag fick ett mail med texten: Intressant
lasning som vi kanske kan férmedla till
intresserade? Mailet som var hamtat fran
Second Opinion papekade att det kravdes
nodatgarder for att gora de tyska elndten
stabila.

I Tyskland ska elndtsavgifterna rekord-
hojas beroende pa "nitstabiliserande
nodatgiarder”, det vill sdga ersattningar
for att dé och dé akut stoppa 6verflodig
elproduktion. Det rapporterar tyska Han-
delsblatt. Artikeln (googla) hittar du pa:
Nodatgérder krévs for stabila tyska elnit.

Vidare konstaterade Sven Bergquist, i
det mail jag fatt, att det inte gar att forena
fornybart och klimatneutralt i energisyste-
met samtidigt. Han varnade for otydlighet
fran politikers sida. Hans artikel heter:
For inte elkonsumenter bakom ljuset

Svangmassan
Mail fran Jan-Erik Bergkvist med arti-
kel hamtad fran Second Opinion

I artikeln hévdas det att en minskad
svangmassa ar ett hot mot elsystemet

Fortsdttning pa sid 10

Europaradets re-
solution 1815

Av Magnus Svensson

Jag letade efter en svensk
oversdttning av Europaradets
resolution 1815 fran 2011 om
”De potentiella riskerna med
elektromagnetiska falt och
deras inverkan pa miljé” som
stralar ut fran elektriska appa-
rater och ledningar.

Forst letade jag pa Strélsa-
kerhetsmyndighetens hemsida,
men ddr kunde jag inte hitta
resolution 1815 pa svenska.

Skickade darfor ett mail i
fragan till myndigheten sent
en sondag kvall. Fick svar
snabbt redan kl. 9:58 mandag
morgon.

Strélsdkerhetsmyndigheten
skickade mig en lank, via El6-
verkinsligas Riksforbund feb.
nu, som har dversatt resolutio-
nen till svenska!
http://www.feb.nu/ima-
ges/stories/pace-resolu-
tion-20110527-sv.pdf
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”Fusion Energy — Extracting power from knowledge”.

Foreldsning av Rafael de la Calle

1 november 2016 k1.18.30 i Studiefrimjandets lokaler, Magasinsgatan 27, Falun

Rafael de la Calle;

Born in 1965 in Madrid (Spain)
M.Sc. ICAI-Madrid

MBA HEC-Geneve

Foto: Rafael de la Calle

Foredragshallaren:

Currently works self-employed ma-
naging own business. Rafael started
his professional career developing
power electronics. Later his career
evolved into project and procure-
ment contracts management. He has
work both in public funded scientific
laboratories:

Obs! Brasklappen i kalendariet

Forord av Dennis Adas: Rafael de
la Calle, som ér civilingenjor inom
elektronikens omrade, har arbetat
ett antal dr pa Iters stora anliggning
i sodra Frankrike. Han dr 6vertygad
om att de tekniska problem som

nu finns dé det géller att utnyttja
fusionsergin under ordnade former
ar ett problem som kommer att 16sas
sd smaningom, dven om det sa skulle
ta 50 &r.

Kommentar: Energi via fusion &r
motsatsen till kirnkraften. For i ett
karnkraftverk far vi ut den lagrade
energin som finns i atomkarnorna
genom att klyva dem. Vid fusion ar
det tvirtom, eftersom latta atomkar-
nor da slas ihop och ger energi.

Rafael de la Calle om fusion:
Past and current developments in
cryogenic superconducting magnets,
materials and supercomputing simu-
lations bring closer the possibility of
dominating fusion energy on earth.
Fusion energy holds the potential
of providing safe, abundant, emis-
sion-free, large-scale production of
base-load electricity.

Fortsdttning féredragshallaren:
Barcelona / Procurement contracts
for substation and electrical distri-
bution

ALBA - Barcelona / Procure
ment contracts, quality control and
scheduling

GRANTECAN - Tenerife / Con-
trol systems definition and code

CERN - Switzerland / Power
electronics procurement, digital
control

ESA European Space Agency - The

Netherlands / Aerospace power
electronics
as well as in private companies:

ABB - Ludvika / HV components
procurement contracts

SENER - Madrid / Aerospace
power electronics

Det omfattande underlag, i form av
en powerpoint, som Rafael de la
Calle planerar att utga fran vid sin
torelasning kommer att skickas via
mail till DEFs medlemmar innan
forelasningen dger rum.

Ny ron fran Stralskyddsmyndigheten

Av Sanne Godow Bratt

Stralskyddsmyndighetens forsiktig-
hetsstrategi avseende exponering for
LAGfrekventa magnetfilt

Man har forskat om hogfrekventa
magnetfélt, men om lagfrekventa
magnetfdlt vet man inte sa mycket.
Nu indikerar forskning f6rhojd risk
for barnleukemi vid exponering av
lagfrekventa magnetfilt. Det finns
aven indikationer pa koppling till
Alzheimers och ALS.

4

Pa 70-talet utsattes barn i arsme-
del- véirde for 0.1 pT (mikro-Tesla) i
miljoer ddr de vistas varaktigt, idag
ligger normalnivan pa 0,2uT.
Stralskyddsmyndigheten har nu
gatt ut med att magnetféltsnivaer pa
2uT i drsmedelvirde ér att betrakta
som kraftigt forhojda och att man
for nya elektriska anlaggningar
redan vid teknikval och placering,
likaledes som vid nybyggnationer
i ndarheten av befintliga elektris-
ka anldggningar bor stréava efter
icke-forhojda magnetféltnivaer.

Vattenfall har sedan tidigare anvént
nivan 4pT som sin gréins, Stral-
skyddsmyndigheten sénker alltsa
rekommendationerna.

Mal:

* Inte 6ka magnetféltsnivan ytterli-
gare ddr barn vistas varaktigt

* Pa sikt begrdnsa barns exponering
for forhojda magnetfalt



Av Sanne Godow Bratt

Vid SEROs-drsmote 22-23 april 2016
i Karlstad var det intressant att tréfta
SEROs styrelse — man fick uppleva
ett vildigt tight team som jobbat
ihop lange. Tyvirr ar kostnader for
en sadan trift hoga som privatper-
son, men motet var mycket givande.
Forutom arsmotet holls foredrag
med tema 100 % fornybar energi, se:
http://www.sero.se/sida97.html

Citat:

"Det péagar ett paradigmskifte inom
den svenska energimarknaden. Fram
tills nu har det ratt en oligopolmark-
nad dér elen producerats av nagra
fa. Vi ser nu en 6vergang till en ny
elmarknad dar manga fler, 1000-tals
personer, blir delaktiga i produk-
tionen av el. Vi genererar var egen
elenergi for att minska elinkopen
fran marknaden och dér vi vill sélja
vart overskott. Solel blir "dérroppna-
ren” for detta agerande” "Det finns
tre utmaningar i ett kraftsystem med
stor andel sol- och vindkraft ndmli-
gen att:

1) Halla den kontinuerliga balansen.
2) Hantera situationer med en stor
méngd variabel produktion;

3) Hantera situationer med en liten
méngd variabel produktion.

SEROs arsmote 2016

Losningar dr att konsumenterna
har en flexibel férbrukning och via
“smarta elndt” kan fa signaler da det
ar dags att anpassa sin elforbrukning
i tiden.
Andra 16sningar dr import, gastur-
biner (som forutom med naturgas
kan drivas med t.ex. biogas, etanol
eller biodiesel), batterier, flexibel
laddning av elbilar, eller att man har
en extra kapacitet i kraftvirmen. Det
finns fysiska losningar, men vem
betalar? Det maste marknaden losa.”
“Man maste gora manniskor
delaktiga. Folk maste fa ga in och in-
vestera kapital i det fornybara sé att
fler personer blir engagerade. Den
storskaliga vattenkraften dr grund-
bulten i det svenska elsystemet. Det
ar viktigt att skapa ett storre obero-
ende genom att alla som vill produ-

cera sin egen el ocksa ska fa gora det.

Smaskalig produktion &r viktig”
Vi befinner oss nu i ett lage dér
mainniskans paverkan pa planeten
blir allt mer uppenbar. Ekosys-
temen dr i fara, allt hianger ihop.
Utsldppen av viaxthusgaser, framst
koldioxid, okar snabbt, sa snabbt
att det blir svart att klara max tva
graders temperaturhdjning. Bade
atmosfiren och haven blir varmare.
Glaciirer och havsisar minskar sin
utbredning och havsnivan stiger.
Haven absorberar koldioxid och

HAFFA-festivalen

Vid arets HAFFA-fesival, vid
Lilltorpet i Falun, kunde man
se en och annan DEF-med-
lem som lagt ut féreningens
informationsbroschyr pa sitt
bord. En av dessa var Roger
Bjorkman, medlem i DEE,
som presenterade produkter
med solel fran sitt foretag
Dala Solel.

blir da surare, vilket ar negativt for
det marina livet. Extrema vader-
héandelser blir alltmer vanliga och
matproduktionen i stora omraden
ar i fara. Det kan bli svart att leva pa
laga latituder. Klimateffekterna sker
inte linjart, de sker istéllet ofta i steg
och dr av troskeleffektsnatur. Jamfor
till exempel med att Norra ishavet
plotsligt ar isfritt.”

"Den tekniska utvecklingen gér at
ratt héll vilket gor att kostnaden for
manga produkter minskat kraftigt
mellan 2008 och 2014. Kostnaderna
for: LED-lampor har minskat med
90 %, batterier for elbilar med
70 %, smaskaliga solceller med 60 %,
storskaliga solceller med 50 %, och
landbaserad vindkraft med 40 %.

"Det ér en stor skillnad i verk-
ningsgrad mellan elbilar och bréns-
lecellsbilar. Av 100 kWh framstalld
energi gar for en elbil 69 kWh till
bilens hjul medan det fér en brans-
lecellsdriven bil endast gar 23 kWh.
Denna verkningsgrad ar riknad fran
kraftverkets generator, via lednings-
forluster, transmission, batteri,
elektrolys, bréanslecell och elmotorer,
dvs. hela kedjan fran generator till
hjul”

”Vita certifikat fungerar unge-
far pa samma sétt som de grona
certifikaten (elcertifikaten). Staten
“bestiller” fornybar produktion
(grona certifikat) eller minskad
energianviandning (vita certifikat) av
branschen. Energibolagen ska varje
ar ha ett visst antal certifikat som
motsvarar en bestimd andel av deras
energiforsiljning. Varje certifikat
motsvarar ett visst antal kilowat-
timmar (kWh): producerade eller
sparade. Vita certifikat kan fungera
med eller utan en marknad. Med
vita certifikat utfor bolagen atgarder
hos sina kunder eller koper certifikat
fran ett annat bolag (om det finns en
marknad).”
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Battre klimat kraver helhetsgrepp?

Av Ingegerd Kjellberg

Bittre klimat kraver helhetsgrepp
var titeln pa Bernt Lindbergs inspi-
rationsforeldsning fore gruppdis-
kussionen vid Dala Energiférenings
seminarium under LAN:s Energi-
och Klimatseminarium 17 maj 2016.

Ett diagram visade befolknings-
utveckling och energianvidndning i
vérlden under perioden 1970-2010
med en standigt 6kande forbruk-
ning av framfor allt fossil energi och
okande CO,-utslapp.

Dagens samhalle har vuxit utifran
forutsattningen att vi har i det nér-
maste gratis tillgang till koncentre-
rad, litthanterlig fossil energi. Men
reserverna borjar bli svaratkomliga
och dyra att utvinna och CO,-ut-
slappen ger allvarliga klimatpro-
blem. Det ménskliga samhallet star
infér genomgripande forandringar
men manga har svart att inse det.
Man vill utnyttja sina gjorda inves-
teringar och tillgingliga ravaror och
politiker dr radda for att lyfta fram
bilden av ett samhélle som kraver
genomgripande forandringar.

For att radda planeten kravs tuffa
vagval och prioriteringar.

Vid klimatférhandlingarna i Paris
2015 antogs ett riktmérke pa +1,5
graders temperaturhjning med
underlaget "well below +2 centigra-
des” Vi ligger redan runt +1 grad
och +2 grader dr ett mycket tufft
mal. I Paris sades ingenting om hur
man ska komma ner till 1,5-graders-
malet. Men for att komma dit racker
det inte med elbilar och energisnala
hus. Vi behover stora omstéllningar
for att fa ett hallbart samhalle sa att
manskligheten kan 6verleva. Forst
nér vi tar ett helhetsgrepp gar det att
fa ner energianvandningen och ut-

slappen. Sedan foljde nagra exempel:

Mat och jordbruk:
En rad faktorer samverkar idag till
ett jordbruk som inte alls ar bra.
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Vi importerar drygt hilften av véra
livsmedel, konstgodning och djurfo-
der i ett enkelriktat flode till skillnad
mot det gamla bondesamhallet da
néringsrika restprodukter férdes
tillbaka till odlingsmarken. Dagens
jordbruk ger lickage till atmosfar
och hav och stora arealer av doda
havsbottnar. Konstgddning och
tunga maskiner packar jorden som
far mindre motstandskraft, kraver
mer bekdmpningsmedel och paver-
kar det biologiska livet negativt, till
exempel pollineringen. Maten far
sdmre niringsinnehall och ger samre
hilsa. Det storskaliga systemet for
livsmedelsforsorjning ar dessutom
storningskénsligt. Vad hiander vid
konflikt och avbrott i energiforsorj-
ningen? Det hdr ar ett antal stora
nackdelar med dagens jordbruk
som i hog grad dr beroende av fossil
energi till konstgddning, drivmedel,
globala transporter av livsmedel

och djurfoder. Vad gor vi? Finns det
alternativ? Den fossila oljan forsvin-
ner fran marknaden enligt en del
prognoser om cirka 15 ar. Det &r
darfor lage att tanka 6ver hur vi ska
andra vért jordbruk och att tanka
6ver nya investeringar. De enkelrik-
tade flodena av néring ér i lingden
helt ohéllbara. En stor del av vara
livsmedel maste produceras lokalt —
en forutsittning for att fa kretslopp.
Matavfall +fekalier som rétas kan

ge biogas och ett utmarkt jordfor-
béttringsmedel, gdrna tillsammans
med biokol. Bérja nu med smaskalig
teknikutveckling pa landsbygden!
Genom att i storre utstrackning ha
flerdriga grodor kan den maskinella
bearbetningen av jorden minskas
och vi kan fa ett storre utbyte av
livsmedel per ytenhet genom att
odla i flera nivaer, stora trad, buskar,
laga vixter och husdjur pa marken,
t.ex. permakulturodling/agroforesty-
odling.

Man kan ga igenom andra samhalls-
omréden pa liknande sitt — skogs-
bruk, gruvbrytning och metallfram-
stallning, byggande och boende och
konsumtionsmonster och inte minst
av vaxthusgaser och astadkomma ett
samhaille som &r hallbart ur manga
aspekter. Med ett samlat grepp kan
synergi-effekterna bli stora.

Direfter foljde gruppsamtal i mindre
grupper men pa grund av alltfor kort
tid hann inga ordentliga diskussio-
ner komma igang. Min bedémning
ar att det hade varit bittre att kunna
fortsatta diskussionerna i storgrupp.

Jag har ytterligare en kommentar
som anknyter till denna presentation
och ett par tidigare inlagg under en-
ergidagen da ledningen fér energi-
dagen bad medverkande att presen-
tera hur man sag pa sin verksamhet
under de nirmaste 10 aren da de
langsiktiga malen angaende klimat-
utslappen maste skirpas. Det var
mycket intressanta presentationer.
Det mirktes att vissa verksamheter
verkligen hade tankt till medan an-
dra inte hunnit sa langt. Det kunde
man se av deras forvantade CO,-ut-
slapp ér 2026.

LRF och jordbruket verkar inte ha
kommit sa langt utan CO -utslippen
fortsatte att stiga trots satsning pa
etanolbilar, biogaslosningar, RME-
och vitgasproduktion och solceller.

Skogsstyrelsen och skogsbruket
verkar ha kommit litet langre for
att minska CO,-utslippen genom
satsning pa byggmaterial, tillverk-
ningsrester till flis till féorbranning,
satsning pa utbildning for att minska
korskador pa skogsmark och att
aterfora ndring till skogen. Man sat-
sar dven pa fortsatt radgivning och
information till privata markagare
och fortsatt utbildning.



Hostbrev 2016 Dala Energiforening

Forelasning om vatgas ’save the planet use more fuel (cells)”

Av Dennis Adés och Magnus Svens-
son.

Mats Lundberg som &r expert pa
nanoteknik pa Sandvik har dgnat
extra mycket funderingar kring
energiforsorjningen i framtidens
samhalle.

Om detta foreldste han i Falun
i mars 2016. Kommentarerna av
Dennis och Magnus har lagts till
efter sjilva foreldsningen. For 6vrigt
ett tack till Sanne Godow Bratt som
lockade Mats Lundberg till Falun
som foreldsare.

Synd bara att det kom sa fa &ho-
rare, bara tio. Borde ha varit manga
fler exempelvis politiker och energi-
experter.

Mats: I takt med att den svenska
elforsorjningen allt mer kommer
att baseras pa fornybar energi som
vatten- vind- och solel kan det tidvis
uppsta problem. For att garantera
en viss baseffekt i elsystemet, dven
nér det blaser daligt och solen gar i
moln, kommer det namligen med
tiden att kravas en kraftig overdi-
mensionering av den totala effekten
hos vind- och solelen.

Magnus: Baseffekten i elsyste-
met kan tillgodoses med hjilp av
16 000 MW befintlig vattenkraft och
rorlig timprissattning, langt fram
i tiden, om vi slutar subventio-
nera elanviandning nér elbehovet
ar som storst. Idag subventione-
ras virmepumparna under vin-
terhalvaret med hjélp av ett fast
flerarspris. Subventionerna pabor-
jades nar karnkarnkraften intro-
ducerades runt 1970. D& hojdes
den fasta elavgiften och det rorliga
priset sinktes s att det blev 1onsamt
att ersitta oljepannan med elvr-
me. Elsubventionerna under vintern
har medfort att vi har satsat fel bade
nér vi valde elvirme och sedan vir-
mepumpar. Utan dessa subventioner
hade det troligtvis blivit fjarrvarme i
stallet for elvirme och virmepum-
par. Dagens fjarrvarme kan tillverkas

i stora mangder med hjilpa av lite
el. Nyligen togs det beslut om att yt-
terligare subventionera kdrnkraften
genom att effektskatten pd kdrnkraft
skall tas bort.

Mats: Nar det sen blaser ordentligt
och solen skiner for fullt kan det —
med ett effektmissigt 6verdimensio-
nerad sol-vindel - forstas bli mycket
overskottsenergi. Till vilken nytta?

Magnus: Nér solen skiner for
fullt brukar det vara ganska vind-
stilla. Overskottsenergi fran sol
och vind medfor att vatten sparas i
kraftverksdammar.

Dennis: Rent tekniskt ar det,
enligt Lennart Soder pa KTH, enkelt
att sldppa forbi den extra energin.
Skulle det ddremot bli fraga om
effektbrist 4r det & andra sidan
tekniskt enkelt att anvinda gaskraft-
verk, som i sa fall bor drivas med
biogas

Magnus: Effektbristen beror pa
subventionerad elanvindning under
vinterhalvaret. Nar det dr som
kallast blir elbehovet som storst. Det
som inte kan forutses dr nar ett eller
flera effektmassigt stora karnkraft-
verk maste snabbstoppas.

Det finns olika l6sningar

Mats: Men det ar ju forstas battre
om de uppkomna effektverskot-
ten kunde tas till vara, exempelvis
genom att pumpa upp vatten i en
damm och senare anvinda den
lagrade energin for att producera el
vid behov. En annan mojlighet ar

att anvanda 6verskottselen for att
elektrolysera vatten till syrgas och
vitgas. Han havdar att Sverige ligger
pa efterkidlken da det giller vitgas.
Och det beror bland annat pa radsla!

Magnus: Nar eloverskottet stiger
sjunker elpriset och da kanske elek-
trolysen bli Ionsam.

Mats: I ovanstaende sammanhang
ar det oerhort viktigt att vitgasen
bara ska tas fram nér det finns
ett Overskott av fornybar energi.
Fossil energi far alltsa inte anvan-
das for detta andamal. Vidare ska
vatgasen framfor allt anvandas
som ett tillfalligt energilager

Magnus: Tillsammans med
vattenmagasinen.

Mats: I andra och tredje hand
kan vdtgasen anvéndas for att
astadkomma olika slags produk-
ter, samt for att driva bilar med
hjélp av bransleceller. For 6vrigt
tankas en bil med vitgas pa nagra
minuter nér det tar 3-5 timmar
for en Tesla att bli fulladdad.
Dessutom véger vatgastanken
200 kg nér Teslans batterier vager
ungefar 500 kg.

Magnus: Bade elbilen och vit-
gasbilen med brinsleceller drivs
med elmotorer. Blir det i fram-
tiden billigare och enklare med
vatgasdrivna elbilar kommer nog
Teslas elbatterier att ersédttas med
vatgastankar och bransleceller.

Ger svensk pelletsteknik en
battre halsa, miljo och ekonomi i Afrika?

Foto: Per Lofberg

av Dennis Adas

6 april foreldste Leif Lofberg kring ovansta-
ende tema. Arrangérer var DEF och Studie-
frimjandet och det var Christer och Maggie
Eklund som foreslog att DEF skulle kontak-
ta Leif

Forts. pa sid 9, vinster spalt.
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Tomas Kabergers energianalys i P4extra i februari 2016

Nedtecknat (ndstan ordagrant) av
Dennis Adas

Thomas Kaberger blev intervjuad i
februari 2016 av Karin Hjulstrom.

Nir jag fragade Thomas Kaberger
(september 2016) om det var ok att
ta med intervjun svarade han: ”Sa
jag det da, sa var det, det basta jag
forstod da - sa skriv gérna att jag
sade det da”

Oljepriserna faller: Vi dr vana vid att
det ska vara ont om olja och dar-
med ocksa hoga oljepriser. Men nu
och fortséttningsvis faller i stéllet
priserna. Orsak: Lagren ar for stora.
Varfor? Jo, tekniken har utvecklats
for att utvinna olja som tidigare

var svar att utvinna. Dessutom har
efterfragan inte vuxit sd mycket som
berdknats. Men de viktigaste forkla-
ringarna dr att det gétt valdigt bra
betriffande utvecklingen av sol -och
vindenergin. Plus att sadant som
batterier och elfordon blivit battre.

Det ar ingen idé att spara pa oljan:
De som har stora oljetillgangar tror
inte langre att de ska spara oljan till
nagon avlagsen framtid, da den skul-
le kunna bli vardefull. For de nya
teknologierna innebar namligen att
oljan riskerar att bli utkonkurrerad i
framtiden.

Fran borjan var skifferoljan
l6nsam - ndar man borjade utvinna
skifferolja i USA var oljepriset hogt
och utvinningen klart l6nsamt. Sen
dess har dock oljepriset sjunkit.

For att i det ldget kunna halla igdng
verksamheten har det varit nddvin-
digt att minska kostnaderna. Detta
sdtt att utvinna olja ar fortfarande
ganska dyrbart. For 6vrigt har nu
satsningarna pa skifferolja till och
med minskat jamfort med hur det
var sa sent som for ndgra manader
sedan (alltsd i slutet av 2015).

Strandade tillgangar: De som édger
energiresurser och anldggningar

8

for att till exempel producera el har
trott att dessa var varit virda valdigt
mycket, eftersom energipriserna
torvantades bli hoga i framtiden.

Men i stéllet har de senaste drens
nya energiteknik framforallt inne-
burit att solenergin blivit oerhort
mycket billigare, men dven vindkraf-
ten och batteritekniken. Det innebdr
att energipriserna inte kommer att
vara lika hoga framéver. Varldens
stora elbolag och stora oljebolag far
dérfor stora problem och 1000-tals
miljarder kronor i virlden kommer
att avskrivas. Varden som man trod-
de sig ha, men alltsa inte langre har.

Jatteviktig fordndring: Detta ar
jattejobbigt for bolagen, men bra for
varldens invanare, som nu kan fa
sin energiforsorjning bade billigare
och enklare. En fortsatt ekonomisk
utveckling blir darfor mojlig - jat-
teviktigt for framfor allt Asien och
Latinamerika, dér priserna varit ett
stort problem.

Traditionellt patryckningsmedel: Tra-
ditionellt har oljan varit ett politiskt
patryckningsmedel. Fragan dr nu om
ovanstaende forandringar kommer
att paverka maktbalansen i varlden.
Thomas Kaberger konstaterar att den
nya energitekniken &r vildigt positiv
ocksa ur demokratisk synpunkt. For
den ér ju inte koncentrerad till nagra
fa. I lander med oljeresurser har det
oftast bildats regimer som inte varit
sarskilt demokratiska. De har tagit
kontroll 6ver resurserna och sedan
kunnat goda sin befolkning med en
del av vinsterna for att sjalva kunna
behalla makten. Det har ocksa varit
fraga om mycket vapeninkop och
mycket konflikter kring oljeresur-
serna.

Mer utspridd: Nér den férnybara
energin nu kommer att fa en allt
storre del av véarldens energianvand-
ning sa blir den ocksa mer utspridd.
Det i sin tur innebdr att det inte
langre finns lika mycket att kriga

om. Lagg till detta 6kade mojlighe-
ter for manga att dga en del av de
hér mer utspridda anldggningarna.
Detta dr bra ur demokratisk och
ekonomisk synvinkel. Framover blir
det viktigare med konkurrens och
det blir inte lingre de stora mono-
polforetagen som styr allting.

Klimatavtalet: Fortfarande, trots
Klimatavtalet, finns det inga restrik-
tioner for hur mycket fossila brans-
len ett land far ta upp. Det gar alltsa
bra att fortsdtta precis som vanligt.
Men samtidigt har kunskaperna
om klimatfordndringarna och deras
konsekvenser fatt allt fler engagera-
de for att fortsatta utveckla teknik
som inte forstor varldens klimat och
miljs.

Ar det bra eller daligt med ett
sankt oljepris? Enligt Kaberger dr
sankta oljepriser bra for konsu-
menterna. Majligen ar det déligt pa
kort sikt eftersom man lite snabbare
eldar upp oljan dn vad som annars
skulle ha varit fallet. Detta bero pa
att andra energiteknologier blivit
sa mycket billigare, sa dr det inget
storre problem det heller. Det roliga
i sammanhanget dr, att det finns tyd-
liga forvintningar kring de framtida
mojligheterna att utvinna férnybar
energi.

USA har upphiivt sitt forbud: Sen
70-talet har USA namligen haft ett
forbud mot export av olja. Detta for-
bud upphédvdes 2015, eftersom oljan
inte anses vara vérdefull i framtiden.
Politikerna i USA ar ocksa sedan
nagra manader tillbaka (sagt i janu-
ari 2016) Gverens om att satsa mer
pa sol & vindenergi, vilket i sig 4r en
tydlig illustration av forvintningar-
na infor framtiden. Jattekul enligt
Thomas Kaberger.

Brasklapp: Det dr dock inte riktigt
sdkert att priserna fortsatter att
sjunka.

Fortsdttning pa ndsta sida.



Fortsittning pa Kaberger

Det beror pa att oljeresurserna ar sa
koncentrerade. For om det till exem-
pel blir ett inbordeskrig i
Saudiarabien kan detta fi mycket
stora effekter pa oljetillgangarna sa
att oljepriset fordndras dramatiskt.
Vi ska alltsd inte vara allt for sdkra.
Det finns alltid en risk med oljepri-
set. Av det skdlet har manga lander
exempelvis Sverige sett till att mins-
ka sitt oljeberoende.

Det har verkligen blivit billigare:
Karin Hjulstrom fragar vad som &r
sa uppmuntrande med férnybar
energi och vad det dr som paverkar
marknaden sa starkt. Enligt Kéber-
ger har glidjedamnena under flera ar
varit 6kade investeringar i fornybar
energi. Nagot som varit mojligt tack
vare subventioner och politiska
stod. Men det som nu hint under de
senaste tva aren i det ena landet efter
det andra ér att man har upptackt
att vindkraften varit det billigaste
sdttet att fa ny el. Det senaste aret
har solenergin dessutom, pa flera
héll, mer och mer blivit det billigas-
te sdttet att fa el. Detta beror pa att
den industriella erfarenheten sanker
kostnaderna, vilket leder till att de
hér teknikerna kan vixa

Fortséttning pa Pellets i Afrika
fran sid 7
Vid foreldsningen berittade Leif
om sin son Pers foretag (deldgare)
”Emerging Cooking Solutions” med
site i Zambia, som arbetar mot
avskogning och ohélsa i Afrika.
Forutom att vara entreprendr dr Per
ocksa skadespelare; olika filmroller.
Enligt Leif lagar ungefir tre mil-
jarder ménniskor i virlden sin mat
over oppen eld. Till de vanligaste
bréanslena hor ved, trikol, djurspill-
ning och fotogen.

Fortsdttning pa sid 13, i mitten.
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Omstallning till en helt
fornybar elforsorjning — ar det mojligt?

Forord av Dennis Adas:

Sture Larsson, som har en myck-
et gedigen meritlista, foreldste 20
september 2016, pa Falu Energi
och Vatten, for ett tjugotal ahorare.
Drygt halften kom fran DEE

Foreldsningen arrangerades av
Dala Energiforening och Falu Energi
och Vatten. Den sist ndimnda svara-
de for fika, lokal, arvode och lunch.
Ett stort tack till Christer Eklund
som hade lockat Sture till Falun.

Fran borjan var det tankt att
DEF skulle anordna en offentlig
forelasning till vilket bland annat
alla DEFare skulle bjudas in. Men
i slutdndan aterstod det endast ett
alternativ, ndmligen att vara pa Falu
Energi och Vatten.

Vid utdelningen av DEFs platser
gick forsta tjing gick till alla dem
som entusiastiskt, vid DEFs arsmote
i april 2016 stodde tanken pa Sture
Larsson som foreldsare.

Ett stor tack till Falu Energi och
vatten som gjorde foreldsningen
méjlig.

Forhoppningsvis kan DEF anord-
na ytterligare en forelasning med
Sture nagon gang i bérjan av 2017.
Kontakter har tagits med en tdnkbar
medarrangdr/sponsor.

Foredragets titel av Sture Larsson

Omstéllning till en helt férnybar
elférsorjning — dr det mojligt?

Med utgangspunkt i de mal som
Energioverenskommelsen har satt
for en helt fornybar elproduktion i
Sverige syftar foredraget till att be-
lysa de fysiska forutsattningarna for
att uppna dessa mal och att klara det
omfattande utvecklingsarbete som
malen innebir.

Problematiken kan forefalla
mycket komplex, men de viktigaste
fragestillningarna dr mojliga att
begripa med enkla liknelser och

Foto: Christer Eklund

resonemang om storleksordningarna
péa de nodvindiga fordndringarna.

Foredragshallarens ambition ar
att forsoka forklara de viktigaste
problemstéllningarna pa ett sitt som
inte kraver ingaende expertkunska-
per, men som ger insikten att det ar
en stor omstillning och en hantering
av svara miljokonflikter som krévs
for att det ska vara mojligt.

Sture Larsson om sig sjilv.

Sture Larsson &r sedan slutet av

ar 2011 pensionerad fran Svens-

ka kraftnit efter att sedan ar 2002
tjanstgjort som teknisk direktor och
stallféretradande generaldirektor.

I den rollen férordnades han av
regeringen att verka som vikarie-
rande generaldirektor for Svenska
kraftnit under néstan ett ar under
2007-2008.

Sture Larsson anstélldes vid
Vattenfall ar 1973 efter examen som
civilingenjor vid KTH. Fram till
delningen av Vattenfall ar 1992 hade
Sture Larsson olika utrednings- och

Fortsdttning pad ndsta sida
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Fortséttning pa "Omstallning till en helt férnybar energiférsoérj-

Sture Larsson om Sture Larsson

chefsbefattningar inom kraftsystem-
drift och produktionsledning samt
operativ tjanstgoring i det nationella
kontrollrummet Kraftkontroll.

Efter delningen innehade han
efterhand rollerna som drift-, pla-
nerings- och anldggningschef inom
Svenska kraftndt fram till ar 2002.

Efter pensioneringen har Sture
Larsson anlitats for olika expertupp-
drag inom kraftsystemtekniska
utredningar i regi av Elforsk, IVA
m.fl. med fokus pa de fysiska forut-
sattningarna for att klara en over-
gang till en dominerande fornybar
elproduktion.

Han har dven sedan ar 2013 haft
ett uppdrag fran Energimarknadsin-
spektionen att verka som oberoende
observator i styrelserna for kdrn-
kraftverken i Ringhals och Oskars-
hamn.

Sture Larsson har verkat interna-
tionellt genom konsultinsatser inom
davarande Swedpower i Mellanos-
tern och i Sydostasien samt inom
den vdrldsomspannande kunskaps-
organisationen Cigre’ som har
huvudsite i Paris.

Mellan aren 2000-2006 verka-
de han som ordférande for Cigre’s
studiekommitté C2 "Power System
Operation and Control” och fram
till &r 2012 som ordférande for den
svenska nationalkommittén for
Cigre’

Forord av Dennis Adas betriffande
Mail fran Ehrling Sjoberg

Bad Ehrling Sjoberg att skriva ett
kort referat kring Sture Larssons
forelasning. Har kommer hans svar.

Forts. fran sid 3 om Svingmassan
Svingmassan fran avvecklingen av
karnkraften minskar svingmassan
i systemet och det innebir ett hot
mot frekvenshallningen vilket kan
fa langtgaende konsekvenser for
il%dustri och det digitala samhallet-

Mail fran Ehrling Sjoberg

Béaste Dennis. Kdnner mig hedrad
av Din fréga, men da mina “mas-
ten” upptar all min tid de ndrmaste
veckorna, maste jag inse att mina
mojligheter att uppfylla Din 6nskan
ej finns - beklagar.

Men lat mig redovisa mina tankar,
da jag laste Dina rader. "Omstéllning
till en helt férnybar elforsorjning —
ar det mojligt?” Mitt svar pa fragan
ar tveklost JA.

Jag har rest i Mexiko, Egypten, In-
dien, Vietnam och Kina for att med
min bakgrund som tredje generatio-
nen “stenhuggare” lata mig impo-
neras av de storverk som vécker
beundran och aterkommande fragan
HUR? Mer om mina experiment
och konstruktioner for att fa svar pa
fragan senare.

Lat mig i stdllet berdtta om vad jag
upplevde, da jag pa Kinesiska muren
lamnade turister och forséljare bak-
om mig och vandrade vidare ensam
for att uppleva, kdnna, tinka och
lyssna. Upplevelsen blev stark och
jag tyckte mig hora rytmisk sang.
Jamfor rallare, pramdragare, smeder
och stenhuggare — gemensam ryt-
misk sang forenar alla till samtidig
styrkeinsats och mangdubbelt storre
energiuttag. Att resa till manen och
ater imponerar inte lika mycket
som uppforandet av dessa maktiga
byggnadsverk med primitiva enkla
men listiga metoder och verktyg.
Den ménskliga hjarnan 6vertréffar
datorer och till synes 6vermaktiga
uppgifter lyckas. Sa lat oss inte ge
upp hoppet och tron pa att vi lyckas
och enhilligt 6vertygat svara JA pa
rubrikens fraga.

An en ging tack och haddsabra.
Med vinlig hdlsning, Ehrling.

Bifogar dikten ”Viarldens storsta
hantverk”. (Dikten handlar om Kine-
siska muren).

Problemet dr att det hiar kommer
smygande, darfor giller det att ligga
steget fore.

Artikeln finns pa:

Virldens storsta hantverk

En ringlande drake i bergen,
den gloder i kvillssolens sken.

Langs bergkammars svindlande
hojder,
den klamrar sig fast utan ben.

Genom édrhundraden har den skyd-
dat
fran plundring ett odlande folk.

Vi kdnner historiens vingslag
o slavars slit - utan tolk.

Sexhundra mil - odndlig,
sten som fogats till sten.

Sekler av blédande knogar
och haltande trétta ben.

Sé ringlar den genom sekler
sa maktig, sa vacker, sa lang.

Har flutit blod, svett o tarar,
trots allt hors en rytmisk sang.

Kina -05/Ehrling

PS. Sedan jag skrev dikten har man
mitt upp Kinesiska Murens exakta
lingd - 8 850 km. Samma siffror som
blev resultat av kontrollméitningen
(for nagra ar sedan) av Mount Eve-
rest hojd 8 850 m. Markligt sam-
mantraffande.

Resultatet har dnnu ej slagit ige-
nom och héjden naimns dnnu vara
8 848m. Men vad spelar det for
roll, da berg fortfarande reser sig
pa grund av kontinentalplattornas
rorelser?

Med vinliga energihélsningar
Ehrling

http://second-opinion.se/mins-
kad-svangmassa-hot-mot-elsyste-
met/
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Forts.”Omstallning till en helt férnybar energiforsérjning...”

Sture Larssons foreldsning
Av Niklas Lundaahl

Sture Larsson forre detta teknisk
direktor och stéllforetradande ge-
neraldirektor for Svenska Kraftnat
holl en mycket intressant foreldsning
angaende de fysiska utmaningarna
som finns i framtidens elkraft-
system. Deltagare var Dala Ener-
giforening tillsammans med Falu
Energi & Vatten den 20 september
2016. Totalt var vi ca 20 personer.

Sture inledde med att berdtta om
den politiska Energiéverenskommel-
sen, som beslutades under somma-
ren 2016, dar malet ar att ar 2040
skall Sverige ha en 100 % fornybar
elforsorjning och de utmaningar
som foljer utav det for elkraftsyste-
met i Norden.

« En omfattande utbyggnad av
fornybar, icke styrbar elproduktion
staller krav pa egenskaper i elsyste-
met som finns hos befintlig styrbar
produktion.

Kraftéverforing

« Om den tillkommande férnyba-
ra produktionen ska uppné sina
forvantade arsenergier sd maste den
kunna utnyttjas maximalt under
tider med hog tillgang pa vind och
sol.

+ Under sadana tider kommer det
inte att finnas utrymme i kraftbalan-
sen for den styrbara elproduktion
som behovs for att hantera den icke
styrbara.

Framfor allt kommer det att bli
fysiska utmaningar for framtida
elkraft-system eftersom grundfor-
utsdttningarna i ett elkraft-system
ar att den elektriska produktionen
alltid maste vara lika med férbruk-
ningen i varje 6gonblick, annars
kommer elsystemet ur balans och
kollapsar.

En viktig punkt som lyftes upp var
den rérliga svaingmassans betydel-
se for att for att halla elsystemet
i balans. Balansen i det nordiska
elsystemet regleras med framfor allt
produktion med snabb reglering sa
att frekvensen alltid haller 50 HZ
+- 0,1 Hz.

| ett mekaniskt

system

Ta i ordentligt nu! A,

Drivande
arbete

Upplagrad

. rorelseenergi ™

e Balansreglering

Illustrationen far inte anvindas for kommersiellt

syfte utan tillstand av Sture Larss

on, tfn 070-539 78 64 alternativt

08-373 238 eller mail sture.harald.larsson@gmail.com

Sture illustrerade detta i bif. bild.

I dag anviander Norden framfor allt
reglerbar vattenkraft for att halla den
elektriska balansen i elkraft-
systemet, vilket historiskt framfor
allt har varit att balansera variatio-
nerna i forbrukningen. Den stora
utmaningen som nu kommer &r att
elkraftsystemet dven skall kunna
reglera vind- och solkraftens varia-
tioner.

Konsekvenser om vattenkraftens ka-
pacitet och reglerférmaga inte riacker
idagar:

* Fossileldad produktion i Sverige
eller i 6vriga Europa, (gas, olja, kol)
* Spill av fornybar energi (vatten,
vind, sol)

* Tvingande frankoppling av for-
brukning

En KTH-studie visar att vid 55-60
TWh vind och sol kan spill- eller
bristsituationer uppsta under cirka
20 % av arets timmar.

Det kommer och behévs mer al-
ternativa reglerresurser i framtiden
som bland annat:

* Flexibilitet i elforbrukningen

* Smarta elndt med bland annat
elbilsladdning som reglerresurs.

Bilden illustrerar kraftoverforingen i
ett mekaniskt system i balans.

I ett sadant system mdste den dri-
vande kraften vara lika stor som den
bromsande kraften av liens motstand
mot slipstenen. Ar det inte i balans
sd stannar stenen eller lien blir inte
slipad.

Texten i bilden:

o Ta i ordentligt nu

o Drivande arbete

o Bromsande arbete

o Upplagrad rorelseenergi
« Balansreglering
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Fortsattning pa Sture Larsson

Fortsdttning pa ndsta sida
Fortsittning pa Sture Larssons
foreldsning. Av Niklas Lundaahl

* Hogre overforingsforméaga inom
det nordiska energisystemet

Konsekvenser av en omfattande
utbyggnad av vindkraft och annan
fornybar elproduktion innebér fram-
for allt

o Fordndringar av elsystemets fysiska
egenskaper

« Stora forstarkningsbehov av
elndtens 6verforingsféormaga och
flexibilitet

« Stora behov av balansreglerings-
formaga, i vattenkraften och i andra
former

« Konflikterande miljohansyn

Utmaning ér att klara omstillningen
utan skadliga foljdeftekter for drift-
sakerhet, ekonomi och miljo!
Sture avslutade med att det
gar att integrera stora mangder
fornybar produktion i elsystemet
men man maste inse omfattning-
en av de framvéxande problemen
och gora nagot at dem i tid!
Passar samtidigt pa att tacka
Falu Energi & Vatten och Falu

Mail fran Ehrling Sjoberg:

Tack herr ordférande for det myck-
et intressanta motet pa Falu Energi.
I sanning givande redovisande
sammanhang mellan smé- och
stora enheter. Jag s6g at mig som
ett torrt laskpapp

Den digra presentationen, i form

av powerpoint, som Sture Larsson
anvéande sig av vid sin foreldsning
kommer att skickat hem via mail till
alla medlemmarna i DEE.
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Forstod inte riktigt vad Sture men-
ade. Av Dennis Adas

I luntan fran Sture star det. ’En
omfattande utbyggnad av fornybar,
icke styrbar elproduktion staller krav
pa egenskaper i elsystemet som finns
hos befintlig styrbar produktion.”

Eftersom jag inte riktigt forstod
vad Sture menade fragade jag ho-
nom om jag hade uppfattat det hela
korrekt och om meningen kanske
borde fortydligas. Nedan redovisas
Stures svar.

Hir kommer svaret pa min fraga.
Av Sture Larsson

Din fraga ér inriktad pa det som var
kdrnan i foredraget. De egenskaper
som jag syftar pa dr just de som

jag forsokte beskriva namligen:

Den hittills helt dominerande
produktionen i vattenkraft, kdrn-
kraft och ovrig vairmekraft sker med
vaxelstromsgeneratorer som ar sam-
mankopplade med tunga turbiner.
Nar dessa mekaniska svingmassor
roterar sa har de en upplagrad
rorelseenergi. Genom anslutning-
en till vixelstromsndtet tvingas de
av de elektromagnetiska krafterna
att snurra med samma relativa
rotationshastighet. Det innebar att
den samlade rorelseenergin i alla
synkrona generatoraggregat utgor en
gemensam energireserv som visser-
ligen dr liten i forhallande till hela
energiflodet genom elsystemet.

Den dr & andra sidan omedelbart
tillganglig utan komplicerade regler-
system och kan utnyttjas fér behov
som uppstar var som helst i viaxel-
stromsndtet. Vid rubbningar i balan-
sen mellan férbrukningen och eftek-
tinmatningen till turbinerna s& utgor
den upplagrade rorelseenergin den
omedelbara bufferten for att balan-
sera systemet innan andra langsam-
mare reserver hinner aktiveras.

Den upplagrade rorelseenergin ar
saledes en helt visentlig forutsitt-
ning bade for att klara den 16pande
balanseringen av normala varia-
tioner i forbrukningen och for att
hantera stora balansstorningar sa att
de inte leder till svdra elavbrott.

De synkrona vixelstromsgenera-
torerna har en egenskap som gor det
mojligt att reglera fasforskjutningen
mellan strom och spanning i 6ver-
foringsnaten. Den egenskapen dr en
vital forutsattning for att uppratt-
halla den 6verforingsformaga 6ver
stora avstdnd som bl.a. det svenska
stamnadtet dr uppbyggt for att klara.
Begransad 6verforméga innebar att
olika produktionsresurser inte kan
anvéandas for att klara den samlade
efterfragan pa el. Exempelvis skulle
inte en omfattande utbyggnad av
vindkraft i norra Sverige kunna ut-
nyttjas for att forsorja den domi-
nerande efterfragan i mellersta och
sodra Sverige utan omfattande
inskrankningar.

Den “konventionella” storskaliga
produktionskapaciteten dr upp-
byggd for att klara olika former av
svara storningssituationer i elniten.
Det innebdr dels att de ska kunna
hérda ut vissa pafrestningar utan att
behova kopplas bort och dérigenom
forsvara storningarna. Dels att de
med sina egenskaper ska bidra till att
skyddsutrustningar i alla andra delar
av niten ska kunna fungera sa det
bara dr felaktiga anlaggningar som
kopplas bort, men inte andra delar
av ndten i onddan. Misslyckanden i
detta avseende okar avsevirt risken
for att dven timligen vardagliga stor-
ningar leder till allvarliga elavbrott
for samhillet.

Hittills anvénd teknik f6r vind-
och solkraft saknar i huvudsak dessa
egenskaper som ar vasentliga for att
elsystemet ska kunna fungera. Vid
en omfattande utbyggnad i den skala
som Energi6éverenskommelsen syftar
till, skulle det kunna bli mycket
Forts. pa ndsta sida



Forts. fran sid 12 med Stures svar

kritiskt i situationer da den fornyba-
ra produktionen forvintas ticka all
efterfragan och det inte finns plats i
balansen f6r nagon "konventionell
vatten- eller virmekraft. Om inte
detta dilemma I6ses sa blir konse-
kvensen att man inte kan anvénda all
tillganglig férnybar produktion utan
den maste spillas bort.

Som jag ndmnde i foredraget
finns det tekniska l6sningar som
kan anvéndas for att kompensera for
dessa brister. Exempelvis genom att
ansluta asynkrona vindkraftaggregat
med moderna stromriktarutrust-
ningar. Genom att reglera dessa med
intelligenta styrsystem kan man
simulera fram egenskaper som gor
att dessa anldggningar kan fungera
néstan som traditionella synkronge-
neratorer.

Det saknas saledes inte teknis-
ka maojligheter. Problemet ér i stdllet
att de maste tillimpas pa ett mycket
stort antal anlaggningar till hoga
kostnader. Det maste da vara helt
klarlagt hur dessa kostnader ska
finansieras och vem som ska vara
ansvarig for det. I nuldget 4r néstan
inga av dessa forutsdttningar pa plats
for att klara av den mycket stora om-
stillning som de satta malen inne-
bér. Det dr detta genomforande som
ar den stora utmaningen och att det
maste borja nu for att det inte ska bli
for sent.

Det ér bra att fa sadana har fragor.
De visar pa brister i pedagogiken
och oklarheter i framstéllningen. Jag
inser bland annat att jag borde ha
tagit upp bilden om paradoxen med
de olika egenskaperna igen som en
sammanfattning pa slutet och for att
fortydliga ssmmanhangen. Hoppas
att det ovanstaende skingrar oklar-
heten ndgot.

Med bésta hélsningar/Sture

Tack sd mycket for ditt mycket ut-
tommande svar/Dennis Adas

Hostbrev 2016 Dala Energiforening

Forts. fran sid 9 om Pellets i Afrika

I Zambia lagas dagligen 80 procent
av maten 6ver oppen eld. Aven de
som har elspis varmer ofta upp
maten dver dppen eld - detta for att
gardera sig mot elavbrott och for att
sanka kostnaderna for elen.

Skogarna skovlas nér de utnytt-
jas som ravara for att gora trakol.
Detta i sig bidrar till bland annat
jordskred, erosioner av olika slag,
6versvamningar, 6kenspridning
samt forstorda biotoper.

Enligt WHO dér mer dn 4 miljo-
ner ménniskor arligen en for tidig
dod - sedan de utsatts for ohédlsosam
rok fran ved och trdkol i samband
med matlagningen. De som drabbas
varst ar kvinnorna och barnen, med
dagsdoser motsvarar 40 cigarretter.

Av flera skal ar trakol mindre bra.
Ett sadant dr den usla total-
verkningsgraden, bara tva procent!
For att fa fram trakolet sprider man
forst ut ett jamtjockt lager med
ved och grenar direkt pa marken,
antdnder och Oser sen 6ver det hela
med ett lager jord. Riktigt, riktigt
daligt eftersom 80 procent av vedens
energiinnehall dé forloras. An vérre
blir det om trékolet som ska an-
vandas vid matlagningen sen ldggs
i ett primitivt 6ppet karl, en bytta.
Déa kommer namligen 90 procent
av trikolets energiinnehall inte till
ndgon nytta.

Trikolet ar forknippat med smuts,
ohilsa och relativt stora kostnader.
Dessutom ricker produktionen just
nu inte till for att mota efterfragan.
Om produktionen av trikol skulle
oka ytterligare vore det dn vérre av
ovan ndmnda skal.

Men det finns ett tankbart alter-
nativ, nimligen outnyttjad biomassa
kombinerat med “energisnala” pel-
letsspisar — ddr svensk pelletsteknik
faktiskt skulle kunna ge Afrika en
bittre hélsa, miljé och ekonomi!

Pelletsravaran kan komma fran
manga héll - frdn ruttnande berg av
sagspan, fran froskal av olika slag
och fran oonskad vixtlighet som

brer ut sig nirmast ohdmmat 6ver
stora arealer och fran vixtlighet som
branns bort i miljovardande syfte.

Via maskiner - de billigaste kostar
nagra hundra tusen kronor — pressas
ravaran till pellets. Pelletsen kan sen
unyttjas i sma “energisnala” spisar.

Den pelletsspis som Leif demon-
strerade i Falun var forsedd med en
flakt. Den snabbade p& uppvirm-
ningen avsevirt. Solceller skulle
kunna ladda fldktbatteriet.

Pelletskonceptet innebir en
totalverkningsgrad pa ndrmare 50
procent. For mer dn 95 procent av
energiinnehdllet i den ursprungliga
ravaran finns namligen kvar efter
pressningen till pellets, samtidigt
som spisens verkningsgrad ar unge-
far 50 procent.

Fordelarna med pellets jamfort
med trikol &r manga. Férbraningen
blir renare, spisen ar lattanvind,
priset blir lagre, askan ar relativt lite
mil6ovinlig, utsldppen av sot och
kolmonoxid minskar. Inomhusk-
limatet forbdttras, liksom levnads-
standarden och kvinnorna frigor tid
- kvinnofrigorelse. Dessutom ar det
betydligt lattare att beskatta pellet-
sen jamfort med tridkolet. Detta kan
ge staten inkomster.

Om en familj som tidigare har
anvént sig av trakol tillverkad av
jungfruelig skogsravara gar over till
pellets, minskas skogsskovlingen
avsevirt eftersom pelletsen tillverkas
av outnyttjad biomassa.

Med trikol kravde familjens arliga
uppvarmning 6 000 kg skogsra-
vara som gav 1 000 kg trdkol. Via
pelletskonceptets betydligt hogre
verkningsgrad klaras samma upp-
varmning i stéllet av med 425 kg
biomassa som ger 400 kg pellets!

Trots att de billigaste spisarna
bara kostar 500 kr ér de for dyra for
de allra fattigaste, aven fast kostna-
den snabbt skulle tjdnas in via lagre
brénslekostnader.

I ovanstdende sammanhang gor
svenska Rotary insamlingar som gor
det mojligt for de fattigaste att bara
betala 100 kr for en spis.
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